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Etude comparative des
performances de 8 filitres
de traitement: r@dsultats e

@valuations
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Plan d‘ pr@sentation

® Introduction g@ndrale : Christian VIGNOLES

® | e cahier des charges de | @tude VEOLIA EAU : Christan VIGNOLES

® |ardponse au cahier des charges : Abdel LAKEL

® | installation des filitres : Anne CAUCHI

® Performances de 2 filikres filtres sable : Pascal M OLLE

® Performances de 2 microstations : Alain SIX

® Performances du filtre plant@ et du filtre textile : Aain LIENARD

® Performances de 2 filtres matdriaux : Alain LAFFORGUE

® | exploitation des dispositifs : Marine LEE

® Des Jtudes sur plateforme (CSTB, BDZ LEIPZIG) : Virgnie MAISONNAVE

® Des @tudes sur le terrain (IN SITU 81, ANEM) : Alexa HOFMANN

® Des Jtudes pour matriser | exploitation (CEMAGREF,DOMESTIC EPURATION) :
Bernard SAUTJEAU

® Conclusion g@n@drale : Christian VIGNOLES @VEOLIA
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® Prgds de 8 quintaux d expdrience sur les petites insallations
d assainissement reprdsentant environ 650 litres d eau (non
usde),

® Dans les 150 kg d extrait sec restants, deux sit.cles et demi de
savoirs cumul@s sur | assainissement,

® | agarantie d un suivi m@dical (avec carnet d entretien)
prouvant | utilisation de seuls produits du terroir permettant
tous ces experts le label « H.Q.A.S.F. » c est- -dire H aute
Qualitd Assainissement Sans Frime.

En clair, pour chacun de ces experts « Mens sana in corpore
sano » pour vous livrer ici un travail @labor@ avec s@rieuxans
une franche amiti@.

@ veoua
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4Pchi‘15 Ii’inaires

® (Cette Jtude laquelle le qualificatif de « nationale » a pu Etre
associ@ est un travail ddcidd par VEOLIA EAU, intdgrament
financ@ par VEOLIA EAU et confi@ pour sa r@alisation wn
prestataire reconnu au niveau national, le CSTB avec sa
plateforme assainissement de Nantes.

® Cette Jtude a Jtd voulue par VEOLIA EAU fond@e sur un
principe fondamental, le partenariat:

Partenariat avec des experts confirm@s et reconnusrdunis dans
un Comitd de Pilotage destind permettre ces travaux la
meilleure trajectoire, merci au Cemagref, |agence de |l eau
Adour Garonne, |agence de | eau Artois Picardie et au CSTB

d avoir acceptd cette collaboration de leurs meilleus spdcialistes,

@ veoua
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| Pr@ci.m lIMinaires

Partenariat avec des industriels, fabricants de produits ayant
acceptd la proposition de VEOLIA EAU de fournir gratutement
leur filiLre tester contre remise des rdsultats des tests, merci
donc aux Socidtds BORALIT, ELOY, PREMIER TECH et SIN
d avoir acceptd cette relation de confiance,

Partenariat avec la communaut@d des acteurs que concanent les
petites installations d assainissement avec la diffusion des
rdsultats principaux de ces travaux dont les nombreux auditeurs
d aujourd hui constituent une petite partie.

VEOLIA EAU montre ainsi son grand int@rEt pour les petes
Installations d assainissement en recherchant celles aptes
prdsenter des performances les rendant respectueuses e

| environnement.

Par son investissement VEOLIA EAU apporte une rdponse
internationale concrtte |assainissement durable. @ veoua
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Introduction

Christian Vignoles

@ veoua

EAU




® Des approches techniques trk.s diverses sur cet assainissement
par petites installations conduisent s interroger sur s on
efficacit@ et sur son utilitd.

® 25 millions d europ@ens dont 12 millions de fran ais y ont
recours.

® | es milieux aguatiques sont de plus en plus auscultds et leur
protection soutenue s impose dans la dynamique concrtte du
ddveloppement durable.

® | e bagage scientifigue commun manque de documents
irrdfutables, | affirmation orale supplante la d@monstation
dcrite, | assainissement par petites installations est une niche
technique sans reconnaissance et sans moyen pour son
ddveloppement

_Un peu comme si on attendait le rdseau collectif . @ veoua
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-Assai' esthguoi?

® Assainir c est collecter, transporter, traiter puis @vacuer.

® | assainissement des eaux us@es ne change pas avec
| importance du volume ou de la charge polluante des eaux
usg@es.

® Assainir ¢ est s adapter aux conditions locales et trouver le
meilleur @quilibre technique et dconomique pour assuer la
mission de protection des milieux.

® Assainir est une mission permanente de miseen uvred es
@dguipements, de leur suivi par | exploitation, de leur contr le
par les autoritds comp@tentes.

L assainissement s inscrit dans le durable.

@ veoua
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Traiter des eaux c est quoi?:

® D abord c est rendre au milieu une eau de qualitd compatible
avec ce qu il peut accepter,

® C est, tout simplement, ddgrader la charge organique contenue
dans | eau usde,

® C est utiliser de | oxygtne pour | activitd des bact@ies au sein
d un milieu de traitement,

® C est se servir de techniques simples, efficaces et suivies dans
le temps.

Ne pas confondre fosse et petite installation d assainissement

@ veoua
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® | aboue estlaconsdquence obligatoire de tout traiement.

® | aboue varester au sein du milieu dans lequel elle est
produite.

® Soit on enlkve rdguliLrement cette boue soit, si cen est pas
possible, le milieu doit (Etre dimensionn@ pour conserer la boue
en son sein tout au long de sa vie.

® | es milieux de filtration constituent des sites d Qauilibre fragile,
leur protection et leur surveillance sont des actes essentiels.

La dur@e de vie d un dispositif est un paramkttre essentiel. Aucun
dispositif n est en place pour | @ternit@.

@ veoua
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® | a France place le sol en solution prioritaire de traitement. Est-
ce bien raisonnable?

® | e sol passe pour (Etre un outil apte abattre simplement la
charge microbiologique d une eau us@e, il est un outl de
protection pour la sant@d humaine.

® | apprdciation des qualitds d un sol est une sciene ddlicate et
les divergences d interpr@tation illustrent cette r@daitd.

® A quelgques exceptions prtLs, le sol ne peut pas Etreun outil
durable de traitement biologique d eaux us@es sorties de fosse
septique.

® | e sol reprdsente une excellente solution d infiltration des eaux
us@es traitdes pour rendre localement | eau la nappe, pour
assurer une ddsinfection naturelle.

Le sol est un bien prdcieux, sachons | utiliser touten le
protdgeant. @ veoua
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(o ANSES sement) .

VEOLIEAU t les P.A. (Petites’nstallations

® | EAU est notre quotidien.
® | EAU USEE repr@dsente un de nos savoir faire.
® Appliquer aux P.ILA. nos compdtences est une @voluton logique.

AprLs analyse, des bases scientifiques solides sont construire
la fois par consolidation des informations existantes, mais aussi
par acquisition de nouvelles connaissances.

VEOLIA EAU a choisi d investir dans | obtention de savoirs
nouveaux en partenariat avec les meilleurs sp@cialises du domaine
des petites installations d assainissement.

Je vous propose de faire un premier point sur cette aventure.

@ veoua
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Etude sur la plateforme du CSTB de
Nantes : cahier des charges Veolia Eau

Christian Vignoles

@ veoua

EAU




Les ralsons dg chotX
de Na&

Ce choix de VEOLIA EAU est rdsum@ ci-dessous:

® | existence d une culture ancienne sur ce mode
d assainissement

® Une plateforme d essais notifide pour le marquage CEde ces
petites installations d assainissement

® Une plateforme branch@e sur un rdseau d eaux us@des
domestiques

® Une plateforme bien @quipde conduite par des expertsreconnus

VEOLIA EAU a souhaitd un comitd de pilotage constitud
d experts de ces petites installations d assainissement pour
assister la plateforme tout au long de | @tude.

@ veoua
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Cadre'l Dtlede CSTB

® une prestation CSTB
® un comitd de pilotage d experts reconnus

® des exigences VEOLIA EAU de tests en conditions
sollicitantes et r@elles

® une phase 1termin@ed accts aux performances
® une phase 2 en cours de recherche des limites
® une phase 3 venir d Jtude des fosses

® une phase 4 venir danalyse d impact de polluants

« ordinaires »
@ veoua
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> 3
‘Un ch'r@fl‘chi de filires =

Les filiLres test@es:
FTE 5m3 + Filtre sable vertical draind DTU 64.1
FTE 5m3 + Filtre z@olithe (EPARCO)
FTE 3m3 + Filtre sable avec septodiffuseur (SEBICO)
FTE 4m3 + Filtre copeaux de coco ECOFIX (PREMIER TECH)
FTE 4m3 + Filtre textile ECOFLEX (PREMIER TECH)
FTE 3m?3 + Filtre horizontal plant@ de roseaux (SINT)
Microstation cultures libres OPUR Supercompact 5/3 ( BORALIT)
Microstation cultures fixdes immergdes OXYFIX C90 (ELOY)

@ veoua
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. w w2
La vrale‘ pouiRles NUTEFHILTE

® Une maison individuelle prkts de la mer

® 5 personnes habitent longueur d ann@e (parents et
grands parents)

® QOccupation double, soit 10 personnes:
toutes les fins de semaine (trois jours) en juillet et septembre

pendant trois semaines en aol3t

® A lasuite de ces «vacances » d aol3t les occupants
habituels ddsertent la maison qui n aura personne aurant
trois semaines.

® |ereste dutemps (pdriode de mai f@vrier) : occupation
normale. ® veou
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#Condi's g@ndrales

® Dispositifs pour 5 EH demand@s pour fournir des eaux taitdes
en DBO/MeS/DCO 25/35/125 exprimds en mg par litre.

® FiliLre compltte munie des moyens de protection et de suivi
existants (dventuellement raccordables sur un central
d alarmes)

® R@gimes de CHARGE ORGANIQUE et de CHARGE
HYDRAULIQUE repr@sentatifs de la r@dalit@ d une maison
individuelle habit@e par cinq personnes:

300 grammes de charge organique en DBO. appliquer aux
dispositifs.

750 litres de charge hydrauligque et profil hydraulique de
| EN12566-3.

Effet de vidange de baignoire 5 jours consdcutifs en pdriode de

pointe hydraulique avec 200 litres d eaux claires.
@ veoua
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Un protocole Vﬁolia
sollicit%s »

® Protocole plus exigeant que le marquage CE

® 40 semaines d exp@rimentation
Simulation de la vie d une maison individuelle de 5 EH

Des pdriodes d occupation double: 200% des charges
hydraulique et organique

Des pdriodes 50% de charges hydraulique et organique
Des pdriodes d arr(Et d alimentation
Des pannes Qlectriques

Des effets baignoires

@ veoua
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v
Protocc'jit en « conditrons

® Ensemencement (4 semaines)
® QObtention du rdgime permanent (4 semaines)
® Fonctionnement normal charge nominale (8 semaines)

® Fonctionnement nominal hors 3 jours de fin de semaine
(200% sur 4 semaines)

® Fonctionnement 200% (3 semaines)

® Arr(Et d alimentation (3 semaines)

@ veoua
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Protocc'iit el « conditfons

@ Fonctionnement nominal hors 3 jours de fin de semaine
avec 200% (2 semaines)

® Fonctionnement en charge nominale (4 semaines)
® Fonctionnement demi charge nominale (2 semaines)

® Fonctionnement charge nominale (6 semaines) avec
simulation de trois pannes Qlectrigues de 24 heures
espac@es de 48 heures en ddbut de la semaine 3 dea
s@guence.

En tout des essais de 40 semaines.
@ veoua
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® Des @chantillons 24h en entrde et sortie des filiLes

® Des @dchantillons ponctuels de suivi de sortie de fesses
aprkts validation de leur pertinence

® Des mesures sur tous les paramttres classiques de
| assainissement (DBO., DCO, MES, azote, phosphore,
paramttres bact@riologiques)

® Des analyses r@alis@des par des laboratoires accr@d@ds

® Un Jquivalent-habitant (EH) 60g/j de charge
organique (DBOx)

@ veoua
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R@ponse au cahier des charges

Abdel Lakel

CSTB Wveoua
le futur en construction EAU




Ronr. au @ahier des charg

® Supervision des travaux d installation des filiL.res

® Suivi des installations (respect des rk.gles de pose,
temps d ex@cution des travaux, vdrification de la
gualitd des matdriaux )

® Organisation et mise en uvre de | Jtude des
performances

® Surveillance journalitre du fonctionnement des
filikres

CSTB @veoua
le futur en construction EAU
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Une Q"pe spdcialis@e

® Abdel LAKEL : Ing@nieur R&D, pilote de D@partement

® Gallle BULTEAU : Ing@nieur d @tudes, coordinatrice
des essais

® Charg@s des essais du suivi technique des filiLres
Marina POSTNIKOFF
Anthony AOUSTIN
Christophe CUSSAC

® | ogistique (atelier, automatisme)

CSTB (veoua
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Des @q'men&s spdcifiqiies Potr | Dtude

® Une plateforme d essais et de recherche capable de
recevoir une vingtaine de filitres

® Un « arsenal » d outils de terrain (prdlLvements et
mesures ddportdes)

® Un |laboratoire d analyses chimiques et microbiologiques
des eaux us@es

® Sous-traitance des analyses au laboratoire d@partenental

CSTB (veoua
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Cond'ns g@nJrales d ali

@ Suivi journalier de la qualitd des eaux us@es par
respirom@trie sur les eaux brutes d’entrde

® Pour voir la prdsence @ventuelle de toxigues pas
de toxiques

CSTB @veoua
le futur en construction EAU
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EntrQJe Sortiepr@traitement  oSietraite
TempQrature Temp@rature TempQrature
0, 0, 0,
Conductivitd Conductivit@d Conductivitd
pH pH pH
Redox Redox Redox
Paramt tres physico- DCC.) , bCO DCC.) ,
chimigues DBOs (1 foigmois) DBOs (1 foigmais)
MES MES MES
NTK
Phosphore Total Phosphore Total
NOs
NO,
NH, NH 4+ NH,
E. Cali E. Coli
Paramttres Bact@ries coliformes Bact@ries coliformes
microbiologiques Ent@rocoques
Ent@rocoques intestinaux intestinaux
Fr@quence de physico-chimie physico-chimie physi co-chimie
pr It vement L : ]Jm_0|s :
1/mois (microbiologie) (microbiologie)
M ode de pr @It vement Echantillon 24 h * Echantillon ponctuel Echantillon 24 h
w VEOLIA

28 -
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® Caractdristigues moyennes lors de la phase 1

MES DCO DBOs N-NTK N-NH,* DCO/
(mg/l) (mg O,/l) (mg O,/l) (mg N/I)  (mg N/l) DBOs
Moyenne 313 679 313 75 53
2,2
Ecart-type | 216 185 114 13 8

® | a charge organique appligu@e est de 4,3 EH sur les
40 semaines de test.

CSTB @veoua
le futur en construction €EAU
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CSTB (@veoua
le futur en construction EAU
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IStiques des eaux gr

® Paramkttres microbiologiques dans les eaux brutes

d’entrde
Escherichia Ent@drocoques Bactdries
Coli Intestinaux coliformes
(UFC.100mL1) (UFC.100mL1) (UFC.mL1)
Moyenne 1,3E+07 5,0 E+06 3,7E+07
Ecart-type 1,1E+07 4,7 E+06 3,0E+07

® [ es valeurs de ces paramttres sont conformes
celles que | on rencontre dans les eaux us@des
domestiques.

CSTB @veoua

le futur en construction
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8 filiLres dans un espace-temps commun

Filitres install@des sur le mEme site

FiliLres qui re oivent les mEmes charges organiqueset hydrauliques

Suivi journalier d exploitation de chaque filiLre par la mEme Gquipe

® Conditions d entr@de
Profil hydrodynamique journalier identique celuid el EN 12 566-3

Sollicitations en terme de charges plus s@vitres quecelles de | EN 12 566-3

Effet « vidange de baignoire » : plus s@vitre sur le dan hydraulique que
celui de | EN 12 566-3 avec 5 vidanges hebdomadaires en eau claire au lieu
d une en eaux usdes

Surveillance journalitre de | absence de toxique dans les eaux us@des
d entr@e

Nombre d EH appliqu@ : 4,3
Application du programme pendant 40 semaines CSTB @VEOLIA

le futur en construction
Cahors 25 octobre 2007



L installation des filiL.res test@es au

CSTB :
Anne Cauchi

@ veoua

EAU




® | installation est une des 4 Jtapes qui permet de
satisfaire | objectif d assainissement

CHOISIR

EXPLOITER INSTALLER

CONTROLER

® Bien installer c est contribuer l|a performance et la

p@rennit@ du dispositif choisi. @ veoua
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v &

' Des fil‘s gill Dvoluent

Trois grandes familles de produits : du complexe au
simplifid

® Des dispositifs constituds de pit.ces ddtachdes de
diverses provenances, une pr@paration et un montage
sur place, par du personnel qui n est pas toujours
suffisamment spdcialis@.

® Des dispositifs pr@dfabriquds, avec des matdriaux cabrds
et des mat@riels prEts | assemblage, qu il faut mater
sur place : le KIT

® Des dispositifs prEts | emplol, qu il suffit de raccorder
en eau et Glectriguement

.mais aussi de | extensif au compact QQ{EOUA

Cahors 25 octobre 2007



“Une Q.utio’n@cessaire

® Simplifier la mise en uvre c est r@dduire le risque de se tromper
au montage

® Livrer des matdriaux calibr@s, conditionn@s, prdpéls, c est
@viter d avoir le mauvais matdriau, ou de ne pas enavoir assez

® RJduire le temps d installation, c est permettre une surveillance
totale du chantier

Survelller la totalit@ du chantier est essentiel

® c est garantir que ce qui est installd est conformeaux
prdconisations d un industriel ou d une norme

® C est assurer une tra abilitd dcrite, produire des plans, Qtablir

un reportage photo de | installation avant son remblaiement.
@ veoua
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Un ouv.e manguant e rgj | infil“ation

® Pour v@rifier des performances, il faut pouvoir acadder
| eau trait@e : les filik.res seront @quipdes pour ermettre
le prdlLvement

® Ensuite, le mode de rejet doit se faire prioritairement par
Infiltration : cela suppose la r@alisation d un ouwage qui
n est pas ddcrit dans la norme XP DTU 64-1

® L infiltration est un ouvrage complexe, qui n@dcesste une
Jtude des paramttres du sol la parcelle

® Un groupe de travail ASTEE sur | infiltration rassemble
actuellement les dl@ments scientifiques et techniges.
Le r@sultat pourrait (Etre | Glaboration d une norme
AFNOR sur ce sujet. @ veoua

39- EAU
Cahors 25 octobre 2007



: : Filtre Filtre Culture | Culture
Filtre ) : :
——E Al CcCOCO textile fix@e libre
vertical zolithe | =5k v lECOFLEX| OXYFIX
DTU 64-1 SINT seBico | Eparco |PREMIER| PREMIER | & 5y | BoRALIT
TECH TECH
Difficultd
Trks Trks Trks _ _ _
de Complexe Facile Moyenne | Trks facile | Trks facile
RJalisation Complexe Complexe Complexe
Purde (j) >2 >2 >2 ~2 ~1 ~1 <1 <1
F“;face 50 55 23 27 26 23 9 10
m<)
Emprise au | 55 250 150 60 60 60 30 30
ol (m?)
@ veoua

40 -
Cahors 25 octobre 2007

EAU




Performances des huit filiL.res test@es

@ veoua

EAU




Performances du filtre sable vertical
drain@ selon XP DTU 64.1

Pascal Molle

?/Cemagref () veoua

EAU




Condi"\s g@nJrales

® | e filtre sable vertical drain@ est prdc@ddd d une
fosse toutes eaux de 5m3

® |_es analyses sont rdalis@des sur des @chantillons
moyens 24h

® |Les rendements concernent la totalitd de la filik.re

?;Cemagrefaggom
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Il repose sur l'utilisation d’un milieu filtrant cons titué de sable sur
une épaisseur de 0,7 m pour une surface de 25 m?

@ veoua
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